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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. 
item Soluție/Rezolvare 
l.a | G, = m.9,G = m9, F; = uN 
G -T=mĮa T-F,=ma N-G =0 
aM Hi: 
m, +m» 
Rezultat final: a = 2m/s* 
b. 
T= Gz — ma 
Rezultat final: 7 = 08N 
c. A 
23: 
At 
Rezultat final: At = 2s 
d. 
f i sau orice relaţie echivalentă 
Rezultat final: F > 14N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. 
item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


Pentru: 
G=mg 
G, =G- sing 
G, =G: cosg 
G, =5N 


P 


G, =8,66N 


Rezultat final: 


Pentru: 

G, = m-g-sina 

a= Z (sing - sing) 

au 


Rezultat final: a= 1-3 


vw 


Pentru: 

F; = uN 

N, = mg cos g 
N, = mg cos £ 


a, = (sin -sin æ- pcos = cos) 


m 
Rezultat final: a = 0,253 
sS 


Pentru: 
G, +mg'sin& =G, 


m = m (sin £ -sin a) 
sin 4 


Rezultat final: m, = 0,41Kg 


Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Învăţământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


Figurarea componentelor greutății 
Figurarea forței de frecare 


b. 
Gp= 15 kN 
Gn = 20 kN 
F= 4kN 

c. 
N=16kN 
F;= uN 
u = 0,25 

d. F'; = 200 N 
Gp- F;= ma 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


reprezentarea corectă a: greutății corpurilor 
forțelor de tensiune 


Rezultat final: a = D mis? 


T- 2mm 
m + mM, 
Rezultat final: T = 40/3 N 


m, -m 
gah tg 
mı 


Rezultat final: a'= 10 m/s? 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
Av 
a = — 
At 
2 
Rezultat final: d = 2m/ s 
b. reprezentarea corectă a forţelor 
de greutate 
de reacțiune normală 
de frecare , de tracţiune 
c. 
N = mg 
F+N+F,+G=mă 
F — umg = ma 
Rezultat final: #7 0,3 
e. 
pz v 
! gât, 
Rezultat final: Ah = 05 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
reprezentarea corectă a: greutăților corpurilor şi componentelor greutății pe plan înclinat 
tensiunii din fir 
reacţiunii planului înclinat 
b 
mgg-T=0 
T-G,sing=0 
Rezultat final: mg = Ga sin a = 0,15 kg 
9 
c. 
T = GA sina 
F=2Tcos| Z-Z 
4 2 
Rezultat final: F = 2,6 N 
d. 
GA sina = mpa 
Rezultat final: a = gsina=5 m/s? 


T 


Ministerul Educației, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


N=mg 
Rezultat final: N = 1000N 


F = m(a+ ug) 
Rezultat final : F = 300N 


sina Ei 
AEREN 
F 


[24 = 90° z5 (247) 
Rezultat final: a, = 60°, œ> = 30° 


a = -ug 
Rezultat final: a = -2m/s? 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


reprezentarea corectă a: greutății 
reacţiunii planului 
forței de frecare 


b. 
G, =G- coso 
G, =G-sing 
Hu =tep 
Rezultat final: 44 = - = 0,57 
c. 
N=0 
F -sin & = G 
; G 
sin d = — 
F 
f ; 2 
Rezultat final: sin œ = = 
d. 


m:a=F, -uN 
N=m:8-F, 


D F(cos £ + usin £) 
m 


= 4g 


m 
Rezultat final: a = 5,77 T 
sS 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
Gsing = F 
Rezultat final: œ = 30° 
b. 
reprezentarea corectă a: greutății 
forței de frecare 
reacţiunii planului 
c. 
N = mgcosa 
Rezultat final: F; = 4: N = umg cos & 
d. 
F+Ġ+F = mă 
F-G,-F; = ma 
F = mglsina + „cosa)+ ma 
Rezultat final: F = 100N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


reprezentarea corectă a tuturor forțelor ce acţionează asupra sistemului 


b. 


legea a Il-a a dinamicii: F - umg - T = mia şi T - mg sin q - uM, g cos « = mpa 
expresia accelerației: a= {F - [um + (sina + u cos a)m»]9) : (m, + m>) 
Rezultat final: a = 0,7m / s? 


expresia tensiunii din fir: T = F- umg - ma 
Rezultat final: T = 4,6N 


expresia forței de apăsare în scripete: F =T +T; F =Ty2 
Rezultate finale: F = 65N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


reprezentarea corectă a: greutății 
forței de frecare 
forței F cu componentele sale 
reacţiunii planului 


F; = ulmg- Fsina ) 
Flcosa + „sina ) 
m 


Rezultat final: a = 


Rezultat final: a = 2,88 SE. 
s2 


v = aAf 


Rezultat final: v = 5,76 m 
S 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


ll.a. Pentru: 

R =ŅF° + F? +2F° cos90° 
R= F42 

Rezultat final: R = 2N 


b. Pentru: 


Rezultat final: E = 6,7 -1011 N/m? 


c. Pentru: 
m-a=R 


a=— 
m 


m 


Rezultat final: a = 0, 8— 
sS 


d. Pentru: 
m-a=-G,-F 


f 
G, =G-sin& 
FUN 
N=G, 
a = —g (sin & + u- cos æ) 


m 
Rezultat final: a = -10— 
sS 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Învăţământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
Componenta paralelă cu planul a greutății 
Componenta normală pe plan a greutății 
Forţa de frecare 
b. 
Gp = Gsin o, Gn = G cos a (unde G = mg=20 000 N sau 20 kN) 
Gp = 0,6 G= 12 KN 
Gn =0,8 G= 16 kN 
Fr= T- Gp 
Fr=4KN 
c. 
F 4 kN 
=—; u= = 0,25 
= m’ NO 16KN 
d. Fp'= u(m- Mincarcatura )9 COS a 
T= Gp ai F+ 
T' = 200 N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. reprezentare corecta a tensiunilor din fir 
Reprezentare corecta a normalei si a greutatilor 
b. 
R=2T 
T=G2 
Rezultat final: R = 80N 
c. 
N, = F + G, G» 
Rezultat final: N, = 40N 
d. 
R; =2T, 
(m, +m,)ja =G; -G; 
T, = mo(9-a) 


Rezultat final: R+ = 32 N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


F>, = F, cos q 
Rezultat final: F», < F4, deci corpul se deplasează spre stânga 


F, = KAL 
Rezultat final: A/ = 0,07m 


R — Fax = ma 
N+ Fay =G 
Fay = Fo sina 


Rezultat final: a = 1m/ s? 


N=0, G =F, sina 
Rezultat final: F, = 23N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


II. a. 
reprezentarea corectă a: reacţiunii normale a peretelui 
greutăţii 
forței de frecare 


b. 
Fcosa -mg - F, = ma 
Rezultat final: Fo = 36 N 
É. 
Fe = uN 
N= Fsing 
Rezultat final: p = 1/243 = 0.29 
d. 


răspuns corect - acceleraţia corpului creşte 
justificarea răspunsului 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
reprezentarea corectă a: greutăților 
reacţiunii corpului de masă M 
acţiunii corpului de masă m asupra corpului de masă M 
tensiunii 
b. 
Ma = Mg+ f-T 
Ma =T — Mg 
ma = mg — f 
m 
g= "8 
m+2M 
; m 
Rezultat final: a = 0,48 — 
s? 
c. 
2mM 
Jan ap £ 
m+ 2M 
Rezultat final: f = 0,19N 
d r- (M +m) 
2M +m ii 
Rezultat final: T = 2,09N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


Reprezentarea: fortelor de greutate 
fortelor de tensiune 
forței indicate de dinamometru 


G =m :g şi G2 =m: g 


m„-a=T-m:9 
m>:-a=m>-9-T 
Ma — Mı 
m, + Ma 


a = 


Rezultat final: a = 5m/ s? 


m _T-mg 
m = mg-T 
2m,m29 = (m, +m, Dr 
T- 2mm 

mMm, + mM, 
Rezultat final: T = 15N 


F=2.7 
Rezultat final: F = 30N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. reprezentarea corectă a forțelor 
T+F =0 
T = kAl' 
Rezultat final: T = 0,4N 
b. F, = KAI 
T = kAl 


Rezultat final: Al = 0,4m 


C | N+E +G=0 
N = mg —kAl 
Rezultat final: N = 2N 


rr 


T, =F, =G 
Rezultat final: 7, = 10N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


reprezentarea corectă a tuturor fortelor: 


componentele forței F 
greutatea 

reacţiunea normală 
frecarea 


F+G+N+F.=mă 
Fcosa-F, = ma 
l Fsina -mg = 0 
F, = uN = u(mg - F sin æ) 
_ marno) 
cos & + „sina 
F =6,55N 


N=mg-Fsing<0 
F2 79 
sina 
Rezultat final: Fin = 40N 


precizarea că în absenţa apăsării dispare frecarea: 
ma = Fcosa 


Rezultat final: a= E ae g =10/8 a7 
m tga S 
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Ministerul Educației, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 
Reprezentarea corectă a : forțelor ce acționează asupra corpului A 
fortelor ce acționează asupra corpului B 
forțelor ce acţionează asupra corpului C 


b. 

m29 — Tag = ma 

Tas — Tac -umg = m;a 

Tac — M39 = m;a 

gag a oN Hm 

mM + M + M3 

C. 

TAB = Mo (g - a) 

Rezultat final: Tag = 325N 
d. 


a=0 
IM = Ma — Mi — MIT 
Rezultat final: m, = 2,8 kg 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
= AV 
ca A 
Rezultat final: At = 20s 
b. 
F - F; = (m+M)a 
F = n (m+M) a/ (n-1) 
rezultat final F = 30 N 
c. 
V rel a Ve v 
L 
Vrel = T 
L 
Vrel 
Rezultat final: T= 1s 
d. 
grafic corect 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Învăţământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 

G=mg 
R= 2,5:103N sau 2,5 kN 

b. 
Reprezentarea corectă a forţelor sau altă justificare corectă 
R=2 R sau 2 mg 
R=5:108 N sau 5 kN 

c. 
P=Fv 
v= 20 m/s 
v= 72 km/h 

d. 
T=m(fg+a) 
T =6,25:108 kN 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
G=mg 
Rezultat final: G = 5N 
b. 
reprezentarea corectă a: greutății 
reacţiunii corpului de masă m 
forței elastice şi a forței de frecare 
c. 
l 
cos Œ = 
l +Al 
Al l 
l Cosa 
N =G- F,-:cos& 
F, = KAI 
Rezultat final: N = 4,5N 
d. 
PER, 
N =mg-F, 
F, = UN 


k 


Rezultat final: u=0,19 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
reprezentarea corectă a: greutății 
forței elastice 
b. 
ma=F-G 
F=m(a+9) 
Rezultat final: F = 10,8N 
c. 
F = KAI 
_F 
“AI 
; N 
Rezultat final: k = 540 — 
m 
d. 
F=G 
Rezultat final: F'= 10N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 

II. a. 
reprezentarea forţelor ce acţionează asupra sistemului 
principiul II al dinamicii: pentru sac T — mg = ma ; pentru muncitor T = F ; 
aa EMI) 

m 

Rezultat final: a = 1,25m/s?. 

b. 
Reprezentarea forțelor ce acţionează asupra omului 
Observaţia că forța de apăsare este egală cu reacţiunea planului asupra omului 
G=N+T, N=G-F 
Rezultat numeric N = 50N 

c. N=0 
F=G 
ga G, -mg 

m 

a =1,87m/s° 

d. 
T-mg=ma 
T =m(g+a) 
Rezultat numeric T` = 450N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


N, = m,g - F sina 
No = mag 
Rezultat final: a = 30° 


Rezultat final: F; = Fro = F; = 6N 


(m, +m, )a= F cosa- 2F; 
Rezultat final: a = 1,76m / s? 


T = ma+ F; = F cos&- F; - m,a 
Rezultat final: T = 7,76N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


Reprezentare corectă a greutatilor si a normalelor 
Reprezentare corectă a tensiunilor şi a forțelor de frecare 


Rc = 0 > Tec = Fic 
Tec = Gc 
Rezultat final: Tec = 10 N 


Fig = 4Ng 
Fie = MGpcos30* 
Rezultat final: Fg =5/3N= 866N 


Gig + Fig = 28,66 < G, sistemul se misca accelerat 
Ga -Gis — Fe = (MA + Ma)a 

Tas = Ga -m;a 

Rezultat final: Tag = 33,76 N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
reprezentarea corectă a: greutăților 
tensiunii În fir 
reacţiunii planului 
b. Gx -T = ma , N, - G», =0 
T- Gu = mia 3 N, — Gin =0 
Gə; = Mmg sin J, Gie = mgsina 
Rezultat final: a = 0,46m / s? 
c. AV 
a ES e 
At 
Rezultat final: v = 23m/s 
d. 
T = m„(gsinf-a) 
F=Ty2 
Rezultat final: F = 23,09N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


II. a. 


G=mg 
Rezultat final: m = 0,8 kg 


reprezentarea corectă a: greutăţii 
reacţiunii normale 
forței de frecare 


ecuaţia principiului fundamental al dinamicii 
Fcosa-F, = ma 


mişcare rectilinie uniformă = a = 0 
Rezultat final: F, = 2V3 N = 346 N 


Rezultat final: „4 = 0,57 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
Reprezentarea corectă a : greutăților corpurilor 
forțelor elastice 
reacţiunii normale asupra corpului cu masa m, 
b. Condiţia de echilibru pentru discul 2: mg = Fe 
pentru discul 1: N = (m, + m, )g 
Rezultat final: IN| =4N 
c. 
mg = k(h - h) 
mg = k(lo - l2) 
k- m +m, 
l 17h 
N 
Rezultat final: k = 20 — 
m 
d. 
Milo + mol 
lo E RE PR 
m; + Ma 
Rezultat final: /9 = 35cm 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 
reprezentarea: componentelor forței de greutate, G,, G, 


reacţiunii planului N , forței de frecare F 


b. 
F, = F-cosaæşi F, = F -sing 
G, = m-g-sinaşi G, = m.-g.-cosa 
N =G, +F, =m-g-cosa+F:sina 
Rezultat final: N = 35N 
c. 
Fa =Fr+G, 
F; =F, -G 
F; =F-cosa-m.-g9:sina 
Rezultat final: F; = 54/3N = 865N 
d. 


EN ali _ F, _F-cosa-m-g-sina 
EN g N  m-g-cosa+F.sina 
Ec) 


= 0,25 
7 


Rezultat final: „+ = 


33 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
diagrama forțelor care acţionează asupra paraşutistului 
b. 
R=mă 
mg — kv = ma 
c. 
mg=k-v, 
k=mg/v, 
Rezultat final: k = 120 kg/s 
d. 
a=-kv/m+g 
Rezultat final: a = 2ms 7 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
m-a=F-F, 
F, = uN 
N=m-g 
F=m(a+ 4-9) 


Rezultat final: F = 30N 


m-a =T-—yu-m-g 

m-a =m,:g-T 

Fag i (1+4) 
m +m, 

Rezultat final: T =22,5N 


F =\T? +T? +2T° -cos90° 


F=TN2 


Rezultat final: F = 31,8N 


T=u- (m+m)- g 
T=m,:8 
mz m, —H:m, 
u 
Rezultat final: m =10kg 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
G, = mgsina 
G, = mgcosa 
G =5N 
G, =5/3 =87N 
b. 
G+N+F, =mă 
G -F= ma 
-G,=0 


F; = uN = umg cos « 
a= glsing - ucosa) 
Rezultat final: a = 2,8 m/ s? 


Condiţia de echilibru F + F; —- G; = 0 
Fin = mglsina — ucos æ) 


Rezultat final: Fin = 2,8 N 


Condiţia de echilibru 
_ mgi(sina + „cosa) 
cosa -using 
Rezultat final: Frin = 966 N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 

ll.a. 

Reprezentarea forțelor ce acţionează asupra corpurilor 

b. 

Fcosa,-T=mia 

T — F>cosa> = mpa 

E F; cos &4 — F, cosap 

m; + M, 

Rezultat final : a= 221m/ s? 
c. 

N, = mg- F, sina =0 

-amg 
1 sin a, 
Rezultat final: F, = 240N 

d. 

F cosa, -T =0 

T- Fo cos& =0 

F, _ COS04 

F,  COSQ2 

| "B 
Rezultat final: F, /F = DAR 1,22 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


Il a. 


F= Tnax 


10t +10 = 100 
Rezultat final t = 9s 


te |0,9]s, tensiunea creşte liniar de la valoarea 10N la Tnax 
Grafic corect 


= 100N 


F; => 4N 
N = mg 
Rezultat final: F; = 100N 


F-F, = ma 
10t+10 -4N = ma 
Fa 10t +10 — umg 
m 
Rezultat final: a = 0,2 m/ s? 


„unde t = 10s 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


reprezentarea corectă a greutății 
a componentelor forţei F: a reacţiunii planului, a forței de frecare 


N = G-Fsina 
N, =G+F sina 


Fcosa-F, = ma 
F„cosa-F,, = ma 

F (cosa + „sina)= m(a+ ug) 
F, (cosa - usina)= m(a+ ug) 
Rezultat final: F> mai mare decât F; 


umg 
cosa + using 
Al = Fh/ES 


Rezultat final: A? = 131.10-5m 


a=0>f= 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


lla. 


reprezentarea corectă a: greutăților 
forței de frecare 
tensiunii în fir 
reacţiunii planului 


N = um, gcos « 
Rezultat final: F; = 4N 


T - mg sin « - um,gcos«& = ma 
m,g-T = m,a 


a= 


m, — m (sin œ + u cos q) = 
m + m, 


Rezultat final: a = 1-7 
s? 


T = m-(9-a) 

_ MM-g(L + sina + „ucosa) 
m, +m, 

Rezultat final: 7 =18N 


T 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
II. a. 
legea a doua a dinamicii G sin- F; = ma,şi N, = Gcosa 
a, = g(sina — 4 COS &) 
Rezultat final: a, = 5,64m/s? 
b. 
-F;, = Mao şi No =G 
a = -24g 
Rezultat final ap = -4m/s? 
c. 
i v-0 
At, 
PRE 0-v 
At, 
At = At, + Ab 
Rezultat final At = 4,27s 
d. 
Vm = dop 
At, 
Rezultat final dop = 125m 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 
Reprezentarea corecta a componentelor greutatilor 
Reprezentarea normalelor si a fortelor de frecare 
Reprezentarea corecta a tensiunii in fir 


R = (m, + m,)a 

Gn + Gr — Fn — Fra = (m + ma)a 

Fa = MM9 Cos Fra = Ha m>gcosa 

Gu = mgsina; Gy = m„gsina 
5m 


Rezultat final: a = ——- = 0,83 A 
6 s? s? 


T+Gp -Fp =m,a sau echivalent 


Rezultat final: T = zZ N 


d. F; = 0 — fortele exterioare care actioneaza asupra sistemului sunt G4, G2 
presupunem T + 0> a >&>T=0 
Rezultat final: T=0, firul este netensionat 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Învăţământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
V = Vu -Vy 
v =45 ki sau 12,5 m 
h E 
b. 
legea mişcării rectilinii uniforme 
At= D 
2v, 
At=6 min 
hh.mm = 12.01 
c. 
d, =9 km 
d, = 4,5 km 
d, = 4,5 km 
d. 
Alura corectă a graficului 
Precizarea valorilor numerice 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
la. | G,-F,-T=0,N-G,=0 
T-G =0 
Gə = m>gsina, F; = umg cos «œ, G, = mg 
m 
Rezultat final: — = 0,2 
m, 
b. G, -T = ma 
T -Gy — Fr = m,a , N-G, =0 
m 
Rezultat final: a = 4,48 — 
sS 
c. 
T =m,(g-a) 
Rezultat final: T = 5,52N 
d. 
AV 
a Se 
At 
TE 
m At 
aE 0+v 
9 
Rezultat final: Ax = 1,5m 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
II. a. 
G=mg 
Rezultat final: m = 4 kg 
b. 
reprezentarea corectă a: greutăţii 
reacţiunii normale la suprafaţă 
tensiunii din fir 
c. 
G, = Gsina 
Fcosa+G, =T 
Rezultat final: T = 35 N 
d. 


Gcosa < Fsina 
N = 0 când F = Fain 
Rezultat final: Fin = 69,2 N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
0=N,-G; 
Fa =uN,; 
Rezultat final: F; = 2N 
b. 
m;a=T -— F; 
mpa = G> -T 
Rezultat final: a = 1,25m / s? 
c. 
F=Ty2 
Rezultat final: F = 3,70N 
d. 
a = Av/ At 
v=at (to =0—vo=0) 
Rezultat final: v = 5m / S 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


reprezentarea corectă a: greutăţii, reacţiunii normale la plan, forței de frecare 
proiecțiilor lui F pe axe 


F, =F. cos& 

F, =F-sing 

F; = F; 

Rezultat final: F, = 10+/3N, F, =10N 


Rezultat final: 4 = 


Ale 
J3 


m-a=F,, Fr 


Rezultat final: a = 5/3m/ s? 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. reprezentarea corectă a: forței de greutate, reacţiunii normale la plan, forței de frecare 
fortei F, 
b. 
G =F +F; 
F =G +F 
F; = umg cos & 
F, 1 
A pa a A 
Rezultat final 4 = 0,17 
c. 
G, - F; = ma 
a= glsina - ucos a) 
Rezultat final: a = 3,5 m/s? 
d. 
v=a. At 
Rezultat final: v = 17,5 m/ S 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


reprezentarea corectă a fortelor 
F-F, =0 


Rezultat final: F, =5N 


F, = uN 
N=G 
Rezultat final: u = 0,5 


F-F; = ma 


mg 8 
Rezultat final: 4 = 0,3 


F'-— F, = ma 
Rezultat final: F’ = 7N 


49 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. F =G 
G= mg 
Fa =1N 
b. 
Precizarea că panta graficului este numeric egală cu constanta elastică 
pane 
Ay 
Rezultat final: k = 50 N/m 
C. 
Condiţia de echilibru G+ F, =0 
mg = ky 
-mg 
=R 
Rezultat final: y = 0,02 m 
d. 
ky - mg = ma 
_ mM(g+a) 
D 
Rezultat final: y = 0,021 m 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 
mg -T = m,a 


T — mg = mia 


PER Tula (lu 
m; + m, 

Rezultat final: a = 5m/ s? 
b. 

T=m, (a + g) 

Rezultat final: T = 15N 
c. 

F=2T 

F = kA? 

Rezultat final: A/ = 15 -10° m 
d. 


F= m; (g — aasc ) 
Rezultat final: F = 0,9N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
T-F,=0 
N-mg=0 
F, =uN 
F-T=0 
F = umg 


Rezultat final: F = 40 N 


2T-F=0 
Rezultat final: T = 80 N 


T'-umg = ma 
T' 
a=— -ug 
m 
Rezultat final: a= pa 
S 


R=4N? +F? ; 
R=mg;1+ u’ 


Rezultat final: R = 203,96 N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
m-g=k(h -h) 
k= m-g/(h -h) 
Rezultat final: k = 100 N/m 
b. 
reprezentarea corectă a: greutății 
tensiunii din resort (forței elastice) 
reacţiunii planului 
c. 
Fa = k|l, sa lo] 
Rezultat final: Fa = 0,5 N 
d. 
Fa =G 
k|l2 — |= m-g-sina 
sina = k|/> — lp|/m-g 
Rezultat final: o = 30° 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
II. a. 
Legea a doua a dinamicii mg sina — F; = ma 
F = mg” - a) 
Rezultat final F, = 15N 
b. 
Legea a doua a frecării F; = u- N 
N = mgcosa 
Rezultat final 4 = J3 /5 = 0,346 
c. 
a = g(sina — u cos a) ; acceleraţia e independentă de masa corpurilor 
Rezultat final: a = 2m/ s? 
d. 
F-F; -(M+ m)gsina =0 
N = (M+ m)gcosa 
F = (M + m)(sina + „cos a)g 
Rezultat final F = 240N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
T = mg+a) 
Tə = mg 
T3 = M(g + a) 
T, = 51kN 
Rezultat final: T, = 5kN 
Ta = 48KN 
b. 
v=at 


Rezultat final: v = 2M 
S 


c. 
Mace. O + at, 
e a 
Rezultat final: v„ =12 
S 
d. 


Graficul v(t) 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 
Na = MAgcosa 


Ng = Mg9gcosa 
Rezultat final: N4 = 10/3 N; Ng = 54/3 N 


b. Gia =T 
Ga = Mmagsing 
T= mag 
2 
Rezultat final: T = 10N 


Gig + T = Fa 
Magsina+T = kx 
Rezultat final: x = 0,1 m 


Gra + Gg = Fe 
Rezultat final: G +G = ct > x= ct 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Învățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 
Determinarea, din grafic, a vitezelor la deplasările A—B şi B>A: 

d=(v; +V) tas; d=(Vs-—Va): tsa; tag =72min; tga =40min; d =12km 
Rezultat final: v, = 14km/h = 3,88 m/s 


b. 
calculul duratei parcursului A—>B—>A: t = tag + tga 
Rezultat final: t = 112 min 

c. 
aplicarea legilor de mişcare la mişcările celor două şalupe: 
d-— x = (Vs —Va):ti; X= (Vs +V) ți 
Rezultat final: x = 7,7km 

d. 
d = vs "tag d (em) 
tas = tea = 514min a 
taga = 102,86 min 8 
reprezentarea grafică g 

2 
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Ministerul Educației, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invătământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


m, > (m, +m, )(sinæ + 4-cosa) 
Corpul 3 coboară 


ma = 1» -Gr Fa 

m, :a = 13 -Ta — Gr -Fp 
m, :a =G; — 13 
G,=m:g-sin& 

F, = um: g: cos & 


ss m, — (m, +m, )(sin æ+ 4- cos æ) 


m +m, +m, 


m 
Rezultat final: a = 0,4-— 
sS 


T, =m, [a+ g(sina+ u-cosa)] 
Rezultat final: 7, = 9,5N 


To =m, (g za a) 
Rezultat final: 7, = 28,8N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
II. a. 
reprezentarea corectă a: greutăţii 
reacţiunii normale 
forței de frecare 
b. 
N = mgcosa 
Rezultat final: N = 17,3 N 
c. 
ecuaţia principiului fundamental al dinamicii 
G, - F, = ma 
G, = mgsina 
Fe = uN 
Rezultat final: a = 2,5 m/s? 
d. 
mişcare rectilinie uniformă = a = 0 
F=G,+Fe 
Rezultat final: F = 15 N 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


N, + G, =0 
N, = G, 
Rezultat final: No =12 N 


forta de tracţiune trebuie să fie mai mică decât forţa de frecare la alunecare F cosa < A; 
F =uN; 

N, = mg -Fsina 

Rezultat final: F < 0,87 N 


N, + G, +F, =0 

N, = 0 condiția de desprindere 
G, - F'sina=0 

rezultat final: F = 6,67 N 


F cosa- Fa - Fa =(m +m,)a 
Fa =N; ; Fo =uN2; N, = mg sina; N, = m,g 
rezultat final: a = 0,875 m/s 2 


Ministerul Educaţi 
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ei, Cercetării şi Inovării 


Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
reprezentarea corectă a: greutății 
forței elastice 
reacţiunii la suprafaţă 
forței de frecare 
b. 


Fz umg 
cosa + „sina 
Rezultat final: F = 80N 


N = mg-Fsina 
Rezultat final: N = 160N 


Rezultat final: E = 8-10? N/m? 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
F —(M +m)g=(M +m)a 
a R 
M+m 
Rezultat final: a = 2m/ s? 
b. 
N — mg = ma 
N = m(g +a) 
Rezultat final: N = 36N 
c. 
_av 
At 
Apa 
a 


F 

O = — 
S 

2 
s- 
4 
_4F 
ad? 


Rezultat final: o = 384 -10° N / m? 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 
Desen corect 


b. 
F =G- sing+F, 
F, =G-sină-F, 
+ 
EJ 
Rezultat final: a = 30° 


sin œ = 


G, =G:sin 
G, = G-cos 


G,=25N 


P 


G, =43,25N 


Rezultat final: 


F — F, =2- u: G-cos& 


Rezultat final: 4 = 0,25 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


G+N+F;, = mā 
mg sina — u mg cos & = ma 
a= glsina - u g cos æ) 


Rezultat final: a = i - A) m/s? = 4413 m/s? 


_ daB 
At 
0+v 
m 
AV 
a=— 
At 


2ah 
v=] 
sina 


Rezultat final: v = 2,88 m/s? 


Vm 


F. 


min = Mg SİN æ — u Mg COS & 


J3 


Rezultat final: Frin = os -— T N=0,4N 


La ridicare uniformă: Frin = Mg SiN œ + u mgcosa 


J3 


Rezultat final: Fin = o) + A)r =0,59N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICA 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
F, ft = umg 
Rezultat final: F; = 286N 
b. 
a, — Nn -am 
mM + Ma 
T = Mo (g - a) 
Rezultat final: T = 8,57 N 
c. 
e glm; — numa) 
My + Ma 
Rezultat final: a, / a» = 4 
d. 
T - (m + mg =0 
m>9-T =0 
m 
m=— -m 


Rezultat final: m = 6kg 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
reprezentarea corectă a: greutăților celor două corpuri 
tensiunii din fir 
reacţiunii planului 
b. 
G < Gg 
corpul A urcă şi corpul B coboară 
2:-ma=m-g-m-g- sina 
Rezultat final: a = 2,5 m/ s? 
c. 
(m+m,)-& =m- g-m-g- sina 
a=0 
m, = m:sina 
Rezultat final: m, = 1kg 
d. 
T'=m>-9 
Rezultat final: T’ = 10 N 
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Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


Determinarea, din grafic, a accelerației: 
PP (fatul 
At At 


Rezultat final: a = 9m/ s? 


m-a=m-9-F, 
Rezultat final: F, = m- (g — a) = 01N 


d = v-At= (v; +V2)-(b —t)/2 
Determinarea din grafic a vitezelor v, şi Və: V4 =45m/s;v> =135m/s 


Orice altă variantă de calcul corectă se va puncta integral 
Rezultat final: d = 9m 


a=0>k-.v=m-9 
Rezultat final: v = 20m/ s 
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Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
II. a. 

Legea a doua a dinamicii F — F; = mia 
Fr = umg 
Rezultat final F = 12N 

b. 
mg-T=m,a ; T -umg = ma 
Rezultat final a = 25m/s? 

c. 
T = mm (1+ 4)9/(m, + m3) 
Rezultat final T = 22,5 N 

d. 
mg=T ; T -u(m+m)g=0 
Rezultat final mg = 10kg 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


mg = kA/, 
mg + fF, = 2kAY/, 
Rezultat final: m = 0,5 kg 


mg = kplo 
Rezultat final: k = 500 N/m 


reprezentarea corectă a sistemului mecanic 
reprezentarea corectă a greutății 


reprezentarea corectă a forței Fa 


reprezentarea corectă a forței elastice Fes 


Fes = KA/3 


Fa =yG°+ Fa 


rezultat final: Al = 0,01 m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
G, = mgsina 
G, = mgcosa 
Rezultat final: G, = 35N G; = 3543 = 66,62N 
b. 
reprezentarea corectă a: greutăţii si componentelor 
fortei F si a componentelor sale 
fortei de frecare 
reacţiunii planului 
c. v=ct>R=0 
F; = G, — Fcosa 
F; = Gsina- F cos 
Rezultat final: F; = 20N 
d. F; = uN 
N = Gcosa + Fsina 
: 1 
Rezultat final: 4 = —— = 0,29 
243 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


N=G, 
G, = mg cos & 
Rezultat final: N = 2,5N 


a = Av/At 
Rezultat final: a = 5m / s? 


ma = G, -Fș 
G, = mgsina 
Fr = uN 


Rezultat final: 4 = 0,73 


F=G,+Fș 
Rezultat final: F = 6,15N 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
reprezentarea corectă a: greutăților 
forței de frecare 
reacţiunii planului 
tensiunii în fir 
b. 
mg-T = m,a; 
T — umg = ma 
Rezultat final: a = g 22-4 
M + m 
c. 
Rezultat final: T = alai 0:40) 
m + m 
d. 
Rezultat final: a= s 
E 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


reprezentarea corectă a: greutății şi reacţiunii planului 
tensiunii din resort (forței elastice) şi forței de frecare 


d 3, d 3 Lo 4 
tga = =—; sina = =z f cosa =-=- 


eria Ja? + 43 Ja? + 03 5 
Al = ja? = dă — 9 = 3cm 


T’ =F, =k-AV'=78N 


G = mg =10N 
şi N' = mg- T’ cos œ’ = 3,96N 
iai T'sina' — uN 
m 
Rezultat final: a = 4,3 m/ s? 


F; = uN; N = mg 
Rezultat final: F; = 1N 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


G,=m:g-sina 
G, =M: g:cCOos& 


G, =10N 
Rezultat final: P 
G, =17,3N 
b. 
F, =F-sin0 
N=0 
_ G-cos& 
sin 
Rezultat final: F =24,5N 
c. 
0= F, -G, E F, 
Fu N 
Ferer in ea 
cos 0 + u- sin 0 
Rezultat final: F =15,9N 
d. 


m-a=G,-F,-F, 


m| e (sinæ- u- cosæ)-a | 
cos 0 — u: sin 0 
Rezultat final: F = 8N 


F 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
reprezentarea corectă a fiecărei forțe 
forta de tracțiune 
forta de frecare corp-sanie 
forta de greutate 
forța de reacțiune normală 
b. 
Fr = 44N 
N=(M+m)g 
Rezultat final: F; = 30N 
ê. 


Sania se deplasează rectiliniu şi uniform 
F; = Fp! 


Rezultat final: F; = 30N 


d. | N=puN' 


po M+ m) 
m 


Rezultat final: p'= 0,15 
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Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
intervalul de timp 0 > 1s: F, = const-t şi F, e 0;u-m-g] 
Fimax =u:-m:-g=10N 
R= Ē +Ē =0 => R =0, corpul este în repaus 
Rezultat final: v = O 
b. 
intervalul de timp 2 — 3s: F, = const = 20Nşi F; =u:m-g 
m-a=F-F, şi a=(F.-u-m-9)/m 
Rezultat final: a = 1m/s? 
c. 
intervalul de timp 1— 6s: F; =u- m: g = const 
Rezultat final: F; = 10 N 
d. 
intervalul de timp 4 > 5s: F =10N şi F =u:m-9=10N 
R=F-F, 
Rezultat final: R = 0 
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Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


Reprezentarea forțelor ce acţionează asupra celor două corpuri 


Aplicarea principiului fundamental al dinamicii fiecărui corp: 
m:a=m:g-T; Fr =H:M2:9; Mp-a=T-u:M2-9 
Rezultat final: T = m, : g: (1+ 4)/2=6N 


Exprimarea accelerației: a = g — T / m, 
Rezultat final: a = 4m/ s? 


Scrierea condiţiei de mişcare uniformă: a' = O (sau condiția de echilibru a forțelor) 
Aplicarea principiului II al mecanicii în noile condiţii: 

m-a =m,:9-T; M-a =T -u-M-g 

Rezultat final: M = m, / u = 5kg 


AT 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
Fa = Ti = mg 
Fa = kA! 
Rezultat final: A/, = mg = 3cm 
b. 
mg -T = m;a 
T -mg = m,a 
Rezultat final; a= 11 2 g =2 m/s? 
m; + M, 
c. 
T- 2mm, 
m, + Ma 
T = Fe = kA 
Rezultat final: A/ = 2,4cm 
d. 


Rezultat final: R = = 48N 


My + Mo 


R= 21 
— 2 g 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


în punctul A: 

R=0 

REFET 

Rezultat final: T= 15,2 N 


R, = mă, cu a =0 
R=F+G+R+N 

Rx =0 „Fiy =0 
Ry=F-Gi-F ° Ry =N-Gu 
G, = mgsina 

F =uN 

N = mgcosa 

Rezultat final: „= 0,2 


R, = mā, 

A, 8+F+N 

a» = g(sina -ucosa) 
Rezultat final: a, = 4,4 m/s? 


AV 
a=— 
At 
v = aAt 
Rezultat final: v = 88 m/s 
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Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
te [0:0,5]min, a, = £ 
At, 
a, = 05 m/s? 
i AV> 
te [3,5:4]min „ap = —— 
At 
Rezultat final: a, = —0,5 m/s? 
b. 
Fe -F;=0 
1 
Fei 
i [i 
Rezultat final: F, = 700N 
c. 
d=v.At 
Rezultat final: d = 2700m 
d. 
mv? 


E, = —— 
G 2 


Rezultat final: E, = 78,75kJ 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


G, = mg; Ga = mg 
Rezultat final: G, =1N; G» =3N 


Fei = M2>9 
Apa 29 
k 


Rezultat final: A/ = 0,05 m 


2Mm29 
k(m, + m) 
Rezultat final: A/'= 0,025 m 


Al'= 


F = 2kA¢' 
Rezultat final: F =3 N 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
f=ma 
Rezultat final: f =1,73 N 
b. 
Fcoso =(M+m)-a 
F= (M+ m)-a/cosa 
Rezultat final: F = 10N 
c. 
N; =Mg + Fsina 
Rezultat final: Nı= 45 N 
d. 
o=F/S=F/r-r? 
F=M.(g+a) 


Rezultat final: o = 15,3-10N/m? 
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Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
N = Mgcosa 
Rezultat final: N = 1043 = 17,3 N 
b. 
mg -T = ma 
T — Mg sin & — uMg cos a = Ma 
Rezultat final: a = 92 Mglsina + ucosa) _ 3m/s? 
m+M 
c. 
Pe mMg(1+ sina + ucosæ) _ AN 
m+M 
Rezultat final: T = 21N 
b. 
forța de frecare orientată în sus de-a lungul planului 
Mg sin «œ = uMgcosa + mg 
m, = M(sin æ — u cos q) 
Rezultat final: m, = 0,5 kg 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


Fortele corect marcate 

mg sina = um,gcosa + m>9 
Mo 

m cosa 

Rezultat final: 4 = 0,73 


u= tga- 


Fortele corect marcate 
Rezultat final: T = 0,2N 


_ Mg- Mg Sin & — umg Cos & 
m; + m» 


a 


rezultat final: a = —4,87m/ s? 


Fortele corect marcate 
mg-T =0 
T -mg sin æ- umg cos æ = 0 


Rezultat final: m, = 49g 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 
m, se deplasează uniform, vertical în jos 


m.-9+m-g:sina =u:m-g:cosa+m>:9 

m, se deplasează uniform, vertical în sus 
m.:9+m-g-sinou+u:m:-9-cosa=m>-9 

Rezultat final: m maxim = 269 Kg şi Miminim = 130 Kg 


b. 
(m+m+m,)a=m-:g+m- g-sina-u-m-g-cosa-m,:g 
Rezultat final: a = 1,09 m/s? 
c. 
m.a=m,:9-T, > =m- (g-a) 
Rezultat final: T4 = 35,64 N 
d. 


m, :a=Tņ-m:9 > Th, =m- (g+a) 
R? = T2 + T2 +2- Tp T, -cos60? > R =T, -V3 ; unde V3 = 173 
Rezultat final: R = 76,74 N 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


N=G-Fsina 
Rezultat final: N = 11,35N 


ma = Fcosa-F; 
F; = uN 
Rezultat final: a = 0,8m / s? 


a= Av/At 
v= at (to =0— vo =0) 
Rezultat final: v = 72m/ S 


mag = —F;o 

ão = -4g 

ap = Av/At=-v/ to 
Rezultat final: tọ = 4s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
observația că la momentul t = 2s > F = 20N 
F= ma, 
Rezultat final: a, = 2m/ s? 
b. 
Av 
a karam 
At 
vı = 4At 
Rezultat final: v4 = 8 m/s 
c. 
S = VmAt 
Vo +V 
v= o tV 
2 
Rezultat final: s = 16m 
d. 
F'= ma» 
a F 
a F 
l a 
Rezultat final: “2 = 1,5 
â 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
Reprezentarea corectă a forțelor ce acționează asupra celor două corpuri: greutate, tensiune 
în fir, forţă de frecare la alunecare, reacțiune normală 
b. 
Aplicarea principiului II al mecanicii corpului de masă m: 
m-a=m:g-T 
Aplicarea principiului II al mecanicii corpului de masă M : 
M.a=T-F; N=M-g 
Exprimarea forței de frecare: F; = u- N 
Rezultat final: a = g - Ma 25m/s° 
m+M 
c. 
T = m-(9-8) 
Rezultat final: T = 225 N 
d. 
T=k-Al 
Rezultat final: A/ = 2,25 cm 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Soluţie/Rezolvare 


Nr. item 
ll.a. 
Xç=4m 
Yc =-2m 
b. 
TA E NXA + YA 
Rezultat final: r4 = 2/2 m 
c. 
desen Ar y 
d. 
m lA7A0| 
m At 
Aro] = Va + Ay? 
AX = XD -Xa ŞI AY = Yo- VA 
Rezultat final: V = 0,17 m/s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
F-G,-F, =0 
N=G, 


F - mgsina — umgcosa = 0 
Rezultat final: F = 15,2N 


b. 
G, - F; = ma 
a = g(sina — „cos 0) 
Rezultat final: a = 2,4 m/s? 
c. 
L = Vm -At 
0+v 
m > 2 
AV 
a=— 
At 
v = y2aL 
Rezultat final: v = 20,8 m/s 
d. 


Wu = 198 
Rezultat final: 0 = arctg0,3 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
Forte corect marcate 
mg: :sing-T =m- a 
T = Mo a 
q — M mM Cosa. 
M + Mo 
Rezultat final: T = 75N 
b. 
msing 
a = ———. 
My+Ma 
Rezultat final: a = 3,75 m/ s? 
c. F, 2 TV2 
Rezultat final: F; = 10,57 N 
d. Forte corect marcate 
F =u: N 
m :g-:sing -T - u: m: g:cosa=0 
h-u: m:g=0 
Rezultat final: 4 = 0,42 


91 


Ministerul Educației, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invătământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


reprezentarea corectă a: greutăților 
forțelor de tensiune din fir 
forței de tensiune din firul de care este suspendat scripetele 


T—m„g=mpa 
—T+mg=ma 


sasi) 


Rezultat final: a = 6m/s? 


Mo — mM; 
m, + Ma 


v= gh 


Rezultat final: v = J6m/s = 245mls 


4mm, 
m +m, 
Rezultat final: F = 32N 


F=2T = 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
reprezentarea forțelor G şi Frezistenta 
b. 
ma = G- Fz = G- kv 
Rezultat final: a = ofi — x) 
G 
c. 
dacă v = v = const > a=0 
kv = mg 
Rezultat fina: k= MO = 420 NS 
Vo m 
d. 
kv; 
a = 9-— 
m 
Vi 
a =g l- — 
Vo 
Rezultat final: a, = —2 m/ s? 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 
m-a = F-cosB-u:(G-F-sinp) 


a =|F.-(cosf+u-sinB)/ml-u-g 
Rezultat final: ay = 2,87 m/s? 


b. 
m-ap =F,—-G—Fp„unde a, =0 
Fp =u- (G -F ) 
F-cosßp-m-g-sina-u:(m-g-cosa-F-sing)=0 
F = m- g -(sina+u-cosa)/(cosß+u-sing) 
Rezultat final: F = 151,25 N 

c. 


N, =0 > G,-F,=0 

G. cos 0 — Frin -sinB=0 

Fin = m:9-cosa/sinf 
Rezultat final: Fhin = 245,39N 


d. Pentru: 
m-ap = F-cosB-G.sina-p.(G-cosa-F-sinp) 


a, = [F (cosß +u- sinp)/ m]- g- (sina +ucosa) 


Rezultat final: ap = 189 m/s? 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 

Reprezentarea corecta a: greutăților 
tensiunii din fir 
reacţiunii planului 
forței de frecare 

b. 

m>9-T = mpa 

T- F; = ma 

F; = uN 

Rezultatul final: a = 5 m/ s? 
c. 

T = m,(g-a) 

Rezultat final: T = 1,5 N 
d. 

F=Ty2 

Rezultat final: F = 21 1N 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 
N =m-g 


Rezultat final: IN] = 5100N 


Rezultat final: A, = 3,1810 
0 


F= |F? +N?° 


F=Gy1+ u? 
Rezultat final: F = 5216N 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


_AV 
At 
Rezultat final: a = 0,3 m/s? 


a 


> > > > > 


e Reprezentarea forțelor ( F; , Fo, G, N,F,) 

e Aplicarea principiului II al mecanicii corpului de masă M : 
M.-a=ĪR+ħf,-F, 

Rezultat final: F, = 450 N 


d=Vp:' At 
Vin +V; 
Vm = = = 06mls 


Rezultat final: d = 2,4 m 


F, =-M- a > a, = -0,3 m/ s? 
Apei il 

a, Pa i IEN AI ii Va, =0 
At, At, 


Vi 


Rezultat final: At, = = 48 


a 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


N=mg 
Rezultat final: N = 50N 


F; = uN 


F 
a=— -ug 
m 


Rezultat final: a = 15 m/s? 


_av 
At 
Rezultat final: v = 30 m/s 


a 


observaţia că forţa F trebuie să acţioneze sub un unghi a în sus 
N=G-Fsina 
N=0 


G 
sina = — 
F 


Rezultat final: a = > 
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Subiectul A. MECANICĂ 


R, =Fu+f şi R,=G+N 
Fes = kA(+ 

F, =uN 

Rezultat final: Al = 0,6 cm 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
ll.a. 
desen Al(cm) 
"o E a 
3,6: 3 
3,0f 
2,4} 
1,87 
1 2: . 
0,6 sessss, N) 
O 5 10 15 2025 30 
b. 
enunţ 
este valabilă pentru valori ale forței deformatoare mai mici decât 20 N 
c. 
F = kA/ 
F=5N si A = 0,6 cm 
Rezultat final: k = 833,3 N/m 
d. 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


-T — uMg = Ma 
-mg + T = ma 
m+ uM 
“M+m 
Rezultat final: a = —5,2 m/ s? 


a = 


M+m 
Rezultat final: T = 4,8N 


mg — uMg = (m+ M)a' 
pb m -— uM 

M+m 
Rezultat final: a' = 2,8 m/ s? 


-uMg = Ma” 


” 


Rezultat final: a” = -ug = -2 m/s? 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


ll.a. 


G, - F; = ma 
N=G, 
F; = uN 


a = g(sina — 4 cos &) 
Rezultat final: a = 2,5 m/ s? 


av 
At 
At = — 
a 
Rezultat final: At = 2s 


V=a7 


2 
mv 
A 


Rezultat final: E, = 150J 


„= tga 
Rezultat final: „'= 0,58 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Pentru: 
a=0 


v = V max 


| m 
Rezultat final: Va, = 8— 
s 


Pentru: 


Rezultat final: E, =128 -10° J 


Pentru: 


2 
m:v 


AE, =0- 


Rezultat final: L = -128 -105 J 


Pentru: 
Lp =- fmgx 


2 
m-V 
= f-m-e 


Rezultat final: x = 213, 33m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


III. a. 


2 
E _ MV 
c07 
2 


Rezultat final: Ego =72J 


2 2 

mv _ mv 

—— = 0 umg! 
Pi p 4m9 


v= Ava — 249 


Rezultat final: v, =5m/s 


2 
E = + mgh 


Rezultat final: E=98J 


legea conservării energiei 

2 2 
mv mv 

——1 + mgh = —2- 
2 2 


Və = Av? + 2gh 


Rezultat final V»=7mls 
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Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Învăţământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
lil.a. 

Primul interval: [0,2 min, 0,3 min] 
Al doilea interval: [0,7 min, 0,8 min] 

b. 
Epot = mgh 
h=10m 

c. 
vo = 12,5 m/s 
în 0,2 min camionul parcurge 150 m = 1,5 hm 
Graficul corect 

d. 
AEpot = MAh 
AEpot = mgAh == 1MJ, 
din graficul trasat la pct. c, pentru x = 375 m sau din graficul din enunţ, cu t = 2- 30 s = 0,5 min 

0 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


EA = Eo + Ep, 
E=m:g-h 
Rezultat final: EA = 1,25J 


Le = F, -d -cos180° 


Fy 

d =|AB|= —? 
sin 

F; =u: N 

N=G, 


G, =m:g.:cosa 
= 0,625 , Lr, = —0,625J 


Rezultat final: |L 


Fy 


Ep =E,- Lr, 
Rezultat final: Eg = 0,625J 


m-Vv 
Es = Ec, = E 
Vp = E 
j m 


Rezultat final: vg = J5m/s = 2,24m/S 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Rezultat final: E, = 312,5J 


E, = E, 
E, =m-g-h 
v? 
£ 2 
Rezultat final: h = 3 1, 25m 


h 


Sistemul are energie potenţială maximă în punctul în care corpul are înălţime maximă față de sol 
E, =m-g: Haz 
Rezultat final: E, =312,5J 


Le = AE,, 
Lp, = —Mm-X 
my” 
0-——=-u:m:g:x 
Fi Mm 8 
y? 
x= — 
2uUg 


Rezultat final: x = 125m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
F=m-a 
Precizarea că valoarea rezultată din grafic este F = 20 N 
aie 2210 m/s? 
m 

b. observaţia că L = Aria 
12 (410+4):20 „10 

c. L=AE; 


observaţia că L = Aria = t =40J 


2 2 
AE, m:vîi m: vô 
2 2 
2AE 
v= Va + c 
m 


Rezultat final: v4 = 7 m/s 


Və —Va 
a 


2E 
Va = v? + 2 
m 


Rezultat final: At=0,44s 


At= 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 
Rezultat final: F = 1000N 


Rezultat final : L = —904J 


L=-F,d 
FI=F 
Rezultat final: d = 90m 


Rezultat final: At = 12s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


E, E; =L, 
E. =m-g-h-u-m-g-h-ctgo 
Rezultat final: E, = 5J 


Le = —mgh 
Rezultat final: L; = —10J 


0——— = —M:m-g-X 
Fi Hm 8 
y? 

x= —— 
2Ug 


Rezultat final: x = 1,73m 


E, = E, 
v=//2gh 
Rezultat final: V = 4, 47m / $ 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


L = Fd 
Rezultat final: m = 8kg 


b. P=F-Vm 
P = 241W 


c. L = -Fd 
m- vő 
2 
Rezultat final: d = 20m 


-Fd=- 


m-vâ 


= —mgh(1+ ctga) 


hz= 417m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
III. a. 
reprezentarea corectă a tuturor forțelor ce acţionează asupra sistemului 
expresia lucrului mecanic efectuat de forţa de tracţiune: L = Fadcosa 
Rezultat final: F = 20N 
b. 
condiţiile de echilibru pe verticală mg = N, + Fsina şi mag = N, 
expresia coeficientului de frecare 4 = Le r| - 
[(m, + m>)9 - F sina]d 
Rezultat final: 4 = 0,1 
c. 
P = —Fra * V medie 
Observatia V medie = aa 
Expresia teoremei de variaţie a energiei cinetice Lp = AE 
= Blige lL; ) 
E m, + M, 
Ba = #™29 2lLe - |L; 
2 m + m, 
Rezultat final: |P| = 2,81W 
d. 
12 
teorema variaţiei energiei cinetice FDcosa + F, Dcos1 800 = (m4+m>)v /2 
Rezultat final: v' =159m/s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


IIl.a. 


Soluţie/Rezolvare 
F=m-a 
F 
a = — 
m 


Rezultat final: a = 2m/ s? 


observaţia că forţa este minimă în intervalul 4— 6m 


L = Aria 
Rezultat final: L = 18J 


AE, =L 
2L 
v=, — 
m 


Rezultat final: v = 3/2 7 = 4,24” 
S S 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


E = mgh 
h= (sina 
Rezultat final: E p = 25000J 


L; =-F;4 

F; = uN 

N = mgcosa 

Rezultat final: L; = —12975J 


1 
1= 77 uctga 
Rezultat final: 7 = 65,83% 


p Lg 


Lo =Ep + lL;| 
PL i 
Rezultat final: P = 949,37W 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


F=ma 
Graficul corect 


Xm =4 hm 
Justificare (pentru x e [0;4hm] acceleraţia şi viteza au aceeaşi orientare, deci 
până acolo viteza creşte) 


Lucrul mecanic este dat de aria subgraficului 
L = 0,8108 J = 0,8 MJ (se acceptă şi 8 kN:hm, dar nu se acordă puncte dacă lips 


Ea Ni 
cin 2 
Ecin = 0,8 MJ 


vı = 40 m/s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


E = mgh 
E = mgdsina 
Rezultat final: E = 50J 


b. teorema de conservare a energiei aplicata corect 
Rezultat final: E, = 50J 
c. L=AE, 
2 
mv 
Sua E, — mg! 
ina M/ = m 
Rezultat final: v = 5/2 p = 7,07 pA 
d. AE, =L 


m 
x=v]— 
k 


Rezultat final : x = 0,71m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
2 
IIl.a. E,- mvo 
2 
Rezultat final: E, = 10J 
b. AE = Lp, 
E, = mghşi Lp, = —umgl cos «æ 
Rezultat final: / = 6,67m 
c. Le, = -umgl cos a 
Rezultat final: Le tota, = -3,337 
d. Pentru: E, = mgh 
Rezultat final: E m 6,67J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


III. a. 


mva 
2 
Rezultat final: Anax = 3,2 m 


zi M9hmax 


grafic realizat corect 


mô N oh 
2 2 
2 
mvi 
-—— = mgh 
5 9 


Rezultat final: v4 = 4m/s 


răspuns corect — viteza va fi mai mică decât vo 


justificarea răspunsului 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
lil.a. 
pa mv? 
2 
v=2gh 
Rezultat final: v = 15m/ s 
b. my? 
Le, = m-9- h = D 
mv? 
—u:m: g:cos&: AB =m- g: AB-sing-— 
Rezultat final: AB = 15m 
G Le = AE, 
Lp, =-m: g h: cos œ: AB 
Rezultat final: L, = —30J 
d. 
E, = Le +E, 
Rezultat final: E, = 60J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


m = m + Mp 
EA = Ec, tEp, =E 
Ep, =m-g:h 

Rezultat final: EA = 2000J 


PA 


Lp |= F; 
h 
= i-a 


F; =u:m-g9-cosa 
Rezultat final: Ep = 1000J 


m: Vg 
2 
Vg = 42- g(h- u- t- cosa) = 42- g- h- u- ctga) 

Rezultat final: vg = 54/2m/s = 7,07m/s 


=m-g-h-u:m-g9:/:cosa 


-L; = Eg 


orizontală 
2 2 
V V 
B > d=— 
2 2-u-g 


d= (2- L- COS a] = f+- ciga! 
Hu Hu 


Rezultat final: d = 53m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
reprezentarea forţelor 
AE, = Les + Lo 
v? 
A 2g(ucosă + sin d) 
Rezultat final: d = 2,13m 
b. 
E, = mgh 
E, = mgdsin & 
Rezultat final: £, = 30J 
c. L=- F -2d 
umvâ cosa 
sina + „cosa 
rezultat final: L; = -12J 
d. AE, =L 
2 
a = mgd (sin & — U cos æ) 


Rezultat final: v, = 49m/s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
P=F-v 
F= ale 5000 N 
v 
b. 
F- fmg = ma 
a= En fg = APs, eE fg 
m mv 
Rezultat final: a = 4 m/s? 
c. 
P 
VF 
F mla+fg) 
TN R- i 
max Fon fmg 
Rezultat final: Vmax = 35 m/s 
d. 
AE. = m: Viak 
j 2 


AE, = 612500 J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


2E 
i aa 


Rezultat final: vo = 10m/s 


P 


V 
[9) 
urcare > THM > cosa 


Rezultat final : P, = —69,2W 


urcare 


Legea conservării energiei la urcare pe planul înclinat 
Ey = mg/(sina + ucos æ) 
Legea conservării energiei la coborâre pe planul înclinat 
E = mg/(sina — ucos æ) 

sina — „cosa 
E = 

sina + U COS Q 
Rezultat final: Æ = 36,6J 


E= 


L; = -umgd 
Rezultat final: L; = -8J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Soluţie/Rezolvare 


Nr. item 
Ill.a. z mglsina + ucos £) 
cos J + usin p 
L = Fdcos p 
Rezultat final: L = 2,59J 
b. L = -mgh 
L= -2J 
c. E, = mgh 
Rezultat final: E, = 2J 
d. | La =Ē -d= F; -d-cos180°=-F, -d 
L=-1J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


= ma 


Fe 
R, = Pe ma, 
R 


Z 


Va 
= 2:103N sau 2 kN 


precizarea că la deplasarea cu viteza maximă forţa rezultantă este nulă 


km 


v, = 20 M sau V, =72 
s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
pam 
2 
E, =mgh 
E =E 
g Pp 
yt. 
28 


Rezultat final: h = 31,25m 


Le =m-8-h 
Rezultat final: L = 312,5J 


Lp =—m-g-h 
Rezultat final: Lg = —312,5J 


E, E = Lr, 
2 
mv 
U e ANII E COS 
y? 
x= —— 
2uUg 


Rezultat final: x = 125m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 
_AF 
AX 


k 


Rezultat final: k = 100 N 
m 


F=F; 
kx = umg 
Rezultat final: x = 4cm 


L = Aria 
Rezultat final: L = 0,06J 


kX; = umg 
KXa — umg = ma 
Xu ___M9 


Xa a+ug 


Rezultat final: Xuz 0.5 
Xa 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


III. a. 
expresia puterii mecanice P = F, -v 

Condiţia de mişcare cu v=const. F, = mgsina + F; = mg(sin œ + u cos q) 
Rezultat final: P = 3,75W 


b. 

La = -mgh 

Rezultat final Lg = -5J 
c. 

Ls = F; -d -cos180° 

d = h/sin30° 

Le, = -umgh: ctg30° 

Rezultat final: Le = —2,5J 
d. 


energia mecanică se conservă în absenta frecărilor E, = Ec 


mgh = mv? /2 


v = 4 2gh 


Rezultat final v = J10m/ S 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Eco = mvâ /2 
Rezultat final: Ey = 25J 


L; = AE; 
AE, = mv? /2-mvĝ /2 
Rezultat final: L; = —16J 


Eso = Mgh + F;£ 
E. = mgh- F; 
Rezultat final: h = 0,85m 


F; = umg cos & 
Rezultat final: „ = 0,57 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. mv2 
z: = mMghmax 
Pmax = Vmeat; t= 2s 
v 
V med = S j 
R aAA 
Rezultat final: vọ = 20 LA 
b. t=0 => E = 400J 
2 
mv 
East 
o=- 
Rezultat final: m = 2kg 
c. E = ct > Es = M9hmax 
Rezultat final: ha, = 20m 
d. Eco = Ec +E, 
E, = Ep > Eco = 2Ep 
E 
mgh = 00. 
i 2 
Rezultat final : h= 10m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
lil.a. 
AE, = Liotal 
Lotal =F-d 
Rezultat final: d = 2m 
d Vm = = „Ax=d 
pă 
2 
Rezultat final: v = 2m/ s 
c. 
2 


m: vV 
2 
Rezultat final: m = 4kg 


E, = 


d. AEG => La + Lp 
AE, zi (F- F) D 
Rezultat final: F4 = 20N 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


III. a. 


h = 72m 


max 


2 
mV, 
M9hax z ES 


Rezultat final: v, =12m/s 


2 
E _ MV 
co 
2 


Eco =36J 
Rezultat final: m = 0,5 Kg 


Lg =4E, 
Rezultat final: Lg = —36J 


Eco = Ec + mgh 
Rezultat final h = 5,4 m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Rezultat final: E. = 36J 


E„ — Ep, =L; +a, 


m 


Za mv, 
mp 2 
2 

E my; 

m 2 


Lp, =F;:d:cosm 
Rezultat final: Lr =72J 


_L 
Ar 
Rezultat final: P = 14,4W 


F, 


=} 
Eg 


Rezultat final: 44 = 0,1 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


E, =m-g-h 
m. v? 
Co 2 
E=E, +E, 


Rezultat final: E = 7750J 


E=m-g.:H 
E 
= Ea 
Rezultat final: H = 155m 


Se aplică legea conservării energiei mecanice totale Æ SE 


Cfinal 


m- v? 


Cina 2 


|2E 
v= | 
m 


Rezultat final: v = 10+/31m/s = 55,67m/s 


Lg = mgh 
rezultat final: Lg = 1500J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
-L 
At 
P, =Rv, 
b Fu =R+pG 
P =(R+pG)v, 
c | Fu=A-pG 
P =(R-pG)v, 
d | sa BFB 
i 2 
P, =118 kW 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
ele 
At 
L=F-d 
_F-d 
O At 
Rezultat final: P = 500W 
b. L=F,-d=-F-d 
Rezultat final: L = —400J 
C. AEC = Liotal 
Ec = (F — F; )d 
Rezultat final: Ec = 600J 
d. a 
E aa 
m 
Rezultat final: v =10m/ s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
Lrez = Aria 
Lrez = 140J 
b. 
L; =-F;x 
L; = -4 mgx 


Rezultat final: L; = -10 J 


AE, = Lrez 
Rezultat final: AE, = 140J 


mv? m- vô 
2 2 
2AE 

v = ve + = 

m 


Rezultat final: v = 19 m/s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
L = Fdcosa 
Rezultat final: L = 5640J 
b. 
L; = =ulmg - Fsina)d 
Rezultat final : L; = —1036J 
c. 
AEç=L 
Fcosa - „(mg - Fsina)= ma 
Eç = |F cos a - „(mg - F sin a)a 
Rezultat final: Eç = 4604J 
d. 


Prea = F cosa 


m 
Rezultat final : Prea = 759W 


V = 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


mv? 


E, = —— 
e 2 


Rezultat final: E, = 20kJ 


Liot = AE 
2 F; 
Le = A vē) L 


Rezultat final: Le = —75kKJ 


observaţia că viteza creşte liniar 


_ V4 tVa 
ci 2 
d=v„-At 
Apak 
P 


Rezultat final: d = 62,5m 


P=F.-vp 
2P 
E V4+ Vo 
Rezultat final F = 6kN 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
2 
Eco = m 2 
Eco =12,5kJ 
b. 
La =G: d = -mgl 
L 0,2J 
c. 
F=m-a 
L, = Frez-d 
AE, = L; 
Rezultat final: a = -2,25 -10° m/ s? 
d. AE, = Lrez ga La 
Lez = —4499,8J=-— 4,5kJ 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


Ill.a. 
L = Aria 
Rezultat final: L = 3J 


b. AE, = L'= Aria 


=- _ mi 
co 7 


Rezultat final: E, = 2J 


m 


Rezultat final: v = 283” 
S 


d. AE, = L 
L = -4J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


III. a. 


E = mgh 
Rezultat final E p = 6J 


Ec + Ep = Ep 


Vo = 429g(hmax — P) 


Rezultat final vg = 4415 =155m/s 


La =-AE, = mgh 
Rezultat final Lo = 6J 


Eo + Ep = Epa) Ec = Ep 
2E, = Epa P= Pmax /2 
Rezultat final h = 6,15m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
lil.a. 
2 
pa m-v 
2 
Rezultat final: E, = 10° J 
b. 
E,-E, = Le 
Le = -E, 
Rezultat final: L, = —10%J 
c. 
v 
a=— 
t 
AE. =m-a-d 
L; =F, d:cosm 
Rezultat final: F, = 5-10°N 
d. 
2 
o- =-m-a-d 
2 
-v 
2-a 


Rezultat final: d = 200 m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
L=F.:y, 
Rezultat final L = 60 kJ 
b. 
Ep = M9y+ 
Rezultat final E, = 50 kJ 
c. 
E, =L-E, 
2 
my Sia, 
Rezultat final: v = v40 = 6,32m/s 
d. P=F.v' 


7 l2L!' 
V'= | 
m 


Rezultat final: P = 40 KW 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
lil.a. 
E, = Eg 
2 
mv 
E = 
ASD 
E, = mgh 
Rezultat final: v = 10m/s 
b. 
AE, = -mgh 


Rezultat final: Lo = 50J 


c. Ls =4E, 


Ls, = —umgd 
2 2 
Eu mv _m-v 
2 2 
Rezultat final: d = 18,75m 
d. L Fitotal = AEs 
2 
AA mv 
2 
Leia T 4 mgd 


Rezultat final: D = 25m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
III. a. 
Scale. 
m 
Rezultat final: a = 4 m/s? 
b. 
observaţia că forța scade de la valoarea maximă la zero în intervalul 1 — 3 m 
Rezultat final: Ax = 2m 
c. 
Long = AEc 
E, = mv? 
Lip = Aria... 
Rezultat final: v = 4 m/s 
d. 
L4 = Arial Ariall 
Rezultat final L44 = 7,5 J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


E = Et 
Rezultat final: E = 10J 


E = E pmax = M9h max 
Rezultat final: m = 0,2kg 


E= E max = MV /2 
Rezultat final: vọ = 10m/ s 


E=E,+E,p 

Ẹ = fE, 

E, = mgh 

Rezultat final: h = 4m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Ey =m-g-H 
Rezultat final: E = 200J 


EA, = Ec, +E, = Ep 
E, =m-g-(H-h) 
Rezultat final: E, =160J 


E crämasā z 25%Ec, 
Rezultat final: E4 = Ecramasă + Ep, = 80J 


Rezultat final: v = 8m/s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


conservarea energiei 
E T E3 
Ep = Eco 


v = A2gh 


Rezultat final: v = 28,28 m/ S 


P 
At 
e Ul 
“sina 
il 
2 


Rezultat final: At = 5,6s 


L=AE; 
L = -mgh 
Rezultat final L = —32kJ 


L= AEG 
L = -F,d 
Rezultat final d = 160m 


148 


Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
Ep = mgh 
Rezultat final: Ep = 40J 
b. Ea = E 
2 
mMVv 
Ea 


Rezultat final: v = 6,32m/s 


C. AEc = —uimgd’ 


d =h/u 
Rezultat final: d =10m 
d. mv” m? __ d 
a E R 
h =h- ud 


Rezultat final: n” = 1,8m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
a=0 
F=G+Fr 
F, = G(sina+ 4-cosa) 
L= F,- 1-cos0 
Rezultat final: L = 38kJ 
b. 
L=G-h 
h =l-sin % 
Rezultat final: L=25kJ 
C. 
E,=m-9-h 
Rezultat final: E, =25kJ 
d. 
_L 
Ar 


Rezultat final: P =1,27kW 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
AEs, = Ec, = Ec, 
3 2 
AEc,z = 8 MVo 
Rezultat final: Ec, =-300J 
b. Ep, = mgh 
h = tsina 
Rezultat final: Eps = 415,2 J 
c. 
Las = AEc,, 
3 2 : 
Lac = AEgc = a -mgl sina 
L = -mgl sin& 
Rezultat final: L = —415,2J 
d. 2 
Ep = mgh + Z“ =515,2J 
mvo? 
Eç = — = 400J 
Rezultat final: AE gç = —115,2J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


AE „, = mgh 
Rezultat final: AE g =100J 


Interpretare geometrică a lucrului mecanic 
Kh? 
Le = -—— 
2 


Rezultat final: Lg = -25 J 


AE, = Liotal = Lp F La F Le, 
AE, =0 
Rezultat final: L = 125J 


mg + KAlmax = Mg; 


K 
Rezultat final: AJ, = 3 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Va > 4=0 
P 


v = —— 
max f-G 


m 
Rezultat final: Vna = 20 — 
s 


ma=F-F, 


m-V 


m 
Rezultat final: a = 0,3— 
S 


L= P. At 
Rezultat final: L = 8004J 


L= J.-G-cosz 
Rezultat final: L = —105J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


P=F.v 
Rezultat final P = 126MW 


Rezultat final E, = 945 MJ 


F-F, =(M-m)a 
F; = k(M- mg 
Rezultat final a = 0,01m/ s? 


Teorema variaţiei energiei cinetice Lp, = AE, 


2 
kmgdg, cos1800 = - MY 
PPE a că 

P 2k.g 


Rezultat final d = 2250 m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
E = mgh = mglsina 
Rezultat final: E = 30J 
b. 
L = mgh 
Rezultat final: L = 30J 
c. 
a= g(SİN & — U COS &) 
m 
a=25— 
s? 
AE, = mal 
Rezultat final: AE, =15J 
d. 
0- E, = L; = —umgd 
= E, 
umg 
Rezultat final: d = V3 = 1,73m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Las = -FB -d 


Fag > 44mg 
Rezultat final: Lag = —125J 


L = AE, 
Eca g Eca = LAB 
2 


mv 
E: = 0 
cB 7 


+ LAB 


Rezultat final : Ep = 125J 


Ecc =0 

Eco - Eog = -(G; + Figc X 

l= 1 
sina 

G, = mgsina 

Fisc = HaMg COS & 

Rezultat final: h = 1,25 m 


=2h 


E, = mgh 
E, = 625J 


156 


Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Învățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
aplicarea teoremei variaţiei energiei cinetice la mişcarea pe pantă şi pe drumul orizontal: 
m- v? m- v? 
7 zi N: T dă nu e a Ac, 
h= d.sina 
Rezultat final: 4 = Sme = 0,268 
1+ cosa 
b. 
exprimarea lucrului mecanic al forței de frecare pe pantă şi pe drumul orizontal: 
L ==u-m-9-d.cosa; L =—u:m-9-d 
Rezultat final: L = L4 + Lə =—u:m-g-d-(1+cosa)=-m:g9g.:d.sina = —1500J 
c. aplicarea legii conservării energiei mecanice: E; = E, 
E,=m:g-h; E;=m- v?°/2 
Rezultat final: v = 10. J2m/s =141m/s 
d. 
E = mgh = mgd sin « 
Rezultat final: E = 1500 J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
E initia = M9H 
Rezultat final: E nita, = 3000J 
b. AE = Le 
Lp = -(1 z f)E initial 
Rezultat final: Le, = —300J 
c. L poor = AE 
AE = E final — E initial 
2 
mv 
Ea ani 
final 2 
Rezultat final: v = 30+/2m/s = 42m/s 
d. Ead Le 
H 
rezultat final: F = 3N 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


E, = mgh 
h= Ising 
Rezultat final: E, =175J 


L = Fadcos(F,d) 

F; = uN 

N = mgcosa 

Lg, = -umgl cos a 

Rezultat final: Lpg = —30,27J 


L, = 4E, 
La = mglsing ,Ly =0 
Rezultat final: E, = 144,73J 


mvâ 


2 


mgx = 


2 
meL mgh- x)- umgcosa =>; h=tsing 
a 


zy 1- uctga si 


2- uctga 
rezultat final: x = 1,58 m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


R,=R-F 
R, =40N şi A=20N 
Rezultat final: F, = 60 N 


P=L/At 
L= F, AX, cu AX = X4 - Xo = 400 m 


Rezultat final: P = 2400 W 


L = AE; 


L = RAX, cu Ra = 40N 
Entia = Oşi Ecin = MV? /2 
Rezultat final: v, = 80 m/s 


L, = AE,, 
L, i Ro AX, cu Ro = -20N, AXo = Xo = Xi =350 m 
Esta = MV? /2şi Ecin = MV3 /2 


Rezultat final: v, = 60 m/s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


L, =L, +|L,| 
Rezultat final: L, = 2500J 


L 
y == 
Le 


Rezultat final: 7 = 80% 


Rezultat final: v = 1m/s 


i Lu 
2 a 
Rezultat final: h = 20m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


F F 


G, (M +m)g 


Rezultat final: a = 0,(6) 
G, 


L = Fhcos180* 
Rezultat final: L =— 4J 


L= MgH 
Rezultat final: L =9J 


2 


(M + m) -= (M+ m)gh- Fh 
F 

= l2h(g- 

Á (g Mm) 


Rezultat final: v= 5,16 m/s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


L = Ghcos0* 

h = I(l—cosa) 

L = mgl (l — cos œ) 
Rezultat final: L = 1,35J 


Ec + Ep = const., 
2 


2 


v = 42gl(1- cosa) 


Rezultat final: v = 1/6m/s 


mgh = 


mv? 


mgh' + = mgh 


pf 
2 


Rezultat final: k’ = 0,065m 


m p2 
2 


v” = A29H 


Rezultat final: v” = 632m/s 


= mgH 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
Precizarea că L = Aria 
Rezultat final: L = 15 -10°2J 
b. 
AE, = L' 
m? m _u, 
2 2 
v = „|V2 + 2L; 
m 
Rezultat final: v = 0,4 m/s 
c. 
F 
a= — 
m 
Rezultat final: a = 10 m/s? 
d. E, = umg(x- x>) 
Rezultat final: x = 17,5 cm 
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Subiectul A. MECANICA 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
LL 
Fcosa 
Rezultat final: d = 2m 
b. 
L; = —u(mg - Fsina)d 
Rezultat final: L; =- 4J 
c. 
Bia 
t 
Rezultat final: P = 20W 
d. AE, T Lrezultant 


Ec = L+ L; + mgh 
Rezultat final: Eç = 36J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
III.a. 
Ep =m:9:hg 
hg = OB'- tga. 
Rezultat final: Ep = 5-102J 
b. 
m:g:-yYc=m:9:hg 
Yc = he 
Xc =-Yc! tgß 
Rezultat final: yc = 10cmşi xc = -10 cm 
c. 
m- v 
+m-9: hg =m-9:ha 
VB = N2- g(ha - ha) 
ha = AO: t9p 
Rezultat final: vg = 12m/s 
d. 


m- 9: ha = m-9: hp + Ecina 
Rezultat final: Ep = 3,65-102J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


aplicarea teoremei conservării energiei mecanice: 
E, =E,; E: =M.vâ/2; E, =M-g9-H 


Rezultat final: v4 =8 m/s 


exprimarea lucrului mecanic al fortei de greutate: 
La = -M. g- H 


Se scade 1p pentru absența semnului minus 


Rezultat final: Lo = -2880 J = -2,88 kJ 


aplicarea teoremei variației energiei cinetice: AEc = Le + L, 
AEç =-M.vâ 2 
La = -M. g- h 


Rezultat final: h = 2,67 m 


AEG =M- (v? —vâ)/2; La =-M-g-h 
Rezultat final: L, = M- [g - h + (v? —vâ)/2]= -360 J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


AE, = mgh = mgl/2 
Rezultat final AE, = 30kJ 


Ls = F; - -c0s180°; F; = umg cos æ 
Rezultat final Lg, =-10380J 


Le, = |, |+lLe| 

La = -AEp = -mgl/2 
Pn = Le, lAt 

P,, =4038W 


Fu = F; +Gsina; 
v = PF 

ES mv?2/2 
Rezultat final E, = 6J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


E, = mgh 
sina = h/Ax 
Rezultat final: E, = 240 J 


N = mg cosa 
Rezultat final: L, = -48J 


AE = L; 
AE = Eina - Einiial CU Ec initia = O ŞI Ep intial = Mgh 


L = -FAx/2 


Rezultat final: Eşin = 216 J 


Lu = -umgAxcosa, Li = -umgAx” 


AE = - mgAx sina 


Rezultat final: Ax” = 16+/3 m = 27,68 m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Soluţie/Rezolvare 


Nr. item 
IIl.a. F-F; =ma 
F; =uN; N=mg 
xe lo m;4 m] 
Rezultat final: a = 2m/s 
b. observaţia că lucrul mecanic este egal cu aria figurii determinata de variatia forței 
Rezultat final : L- = 100J 
C. L=AE; 
2 
Rezultat final: v = 4” 
S 
d. observația că asupra corpului acționează numai forța de frecare 
2 
Rezultat final : d = 4m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


E = mgh 
Rezultat final: E p = 40J 


L= Fh 
Rezultat final: L = 100J 


E, =L-E, 
Rezultat final: E, = 60J 


AE, =L 
AE, = mv? /2 
Rezultat final: v = 10m / s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


= 2 
E, = Ep Ei RL aya 
E=E,+E 2 2 2 v2 


Rezultat final: v = 72 


S 
b. 
£ vo” 
„29 
Rezultat final: h = 5m 
c. 
L=L; +L, 
Rezultat final: L = O 
d. 


V=Vo 


Rezultat final: v = 1 o” 
S 


172 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
v = 40m/s 
_ mv? 
C 2 


Rezultat final: E, = 2-10° J 


AE = L, 
L, = mgha - mgh; 
Rezultat final: L, = -25 -10° J 


L = mgh; - mgh; - L, = 2mglh, — hz) 
Rezultat final: L = 50 -10 J 


pat 
t 
Ta 
v 


Rezultat final: P = 2 -10° W 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


N = mgcosa 


f 


Rezultat final: Le, = —2,5J 


AE Gr Liot 

Ec sistem = Mgh — mgh-umghcos a 
h'= hsina 

Rezultat final: E c_sistem = 225J 


v= 2E e sistem 
\ M+m 


rezultat final: v = 4,74m/ S 


AE p-sistem = -Mgh F mgd sing 
Rezultat final: AE p-sistem = —25J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


L= mgh 
Rezultat final: L = 200J 


AE, =-—L 
Rezultat final: AE, = —200J 


p cons 


conservarea energiei mecanice 


vı = y2gh; 


Rezultat final: + = V2 = 141 
V2 


v 
Vm = A 
At o h Va 
At h v 
Ab 
Rezultat final: = = V2 = 1,41 
At, 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Ey = m-vel2 


Vo = j2:Eo/m 


Rezultat final: vo = 20 m/s 


Ea =m- val 2 
Rezultat final: Ea = 100J 


Ep — E, = L; unde: Eg =m-g9-h; vg=0; EA = Esa 
L: =-F;-d; F =u:m-g-cosa; d= h/sina 

h= E; /[m- g +u- ctga)] 

Rezultat final: h = 4 m 


Eg — Eo = Lrrotai 
Rezultat final: Lyrotar = -320 J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Lucrul mecanic al forţei de frecare: L; = -u N -d 
Stabilirea expresiei forței normale de apăsare: N = m: g — F, :cosa 


Rezultat final: L; = -u : (m - g — F, :cosa).- d = —200J 


Aplicarea teoremei variaţiei energiei cinetice: AE, = Liota = Lp + Lu; AE = M- v? /2 


Exprimarea lucrului mecanic al forței de tracțiune: L, = F, - d: cos œ 


2. (F,-d-cosa + Lp) 
m 


Rezultat final: v = | =164ml/s 


Exprimarea puterii: P = F, - V m -cosa 
Determinarea vitezei medii: V „ = v/2 
Rezultat final: P = 5674,4 W 


aplicarea teoremei variaţiei energiei cinetice: AE, = L} ; 
L; =-u:m-g- x; AE, =-m-v?/2 
Rezultat final: x = v? /(2 - u - g) = 67,24 m 
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Subiectul A. MECANICĂ 
Soluţie/Rezolvare 


Nr. item 
IIl.a. 
mvă 


L = 
Rezultat final: L = 100J 


mv? 


E = mgh+ 


h= sing 
Rezultat final: E = 75J 


2 


2 
mv 
0 =F 
2 


mv ; 
+ mg’ sing — 


F; = umg cos & 
2 
a = 0,29 


Rezultat final: 4 = vo -tga = 
2g/cosa 


d. 
„2 


mv? 


+ mgl sing = 


v = av? + 2g/sina 


Rezultat final: v’ = 5+/3 m/s = 8,66 m/s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 

P= Fv 
R=T 
Rezultat final: P = 12 kW 

b. 
v = const. >a=0 
R=mă 
R= F + F pl. orizontal 
R, =0 _R,=0 
R=T-RĂ R,=N-G 
L=-F,d 
Rezultat final: L = —8 kJ 

c. 
Ř = mă 
R, => T, + F pl. inclinat + N+ G 
R, =0 „Ry =0 
Ru =T-G- Fanaa Riy = N. - Ga 
G, = mgcosa, cosa=yi-sina=1 > G=G 
F; pl. inclinat % F; pl. orizontal = T 
P =v 
Rezultat final: P, = 27 kW 

d. 

E, = mgh, cu h= Ax sina 
AX=VAt 
Rezultat final: At = 100 s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


E = mgh 
Rezultat final: E, = 2500J 


AE, = Lio 
AE, = h(F-G-F,)= mah, 
Rezultat final: E, = 1600J 


AE, = -Le = mgh 
Rezultat final: Lo = —2500J 


P 


mediu 


2(F-G-F,)h 
V; = fi 


rezultat final: Preaiu = 1250 W 


= Fv mediu 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
Sistem conservativ, izolat E, = const 
Em =E, + Ep 
2 
mv 
mgH = — 
g 2 
Rezultat final: H = 500m 
b. 
mgH = mgh. (~i _ mÊ 
ARS D 
Ea = Ep 
mv? E mv? 
2 2 
Rezultat final: v4 = 70,7 m/s 
c. L E Eco pi Ec 
2 
mgd -F,d =0- m 
Rezultat final: F, = 2505 N 
d. 


Lg = mg(H+ d) 


rezultat final: Lg =2505J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


mgh = mv2/2 
v = J29h 
Rezultat final: v = 2/10 = 6,32 


observaţia Ec = Ep /4 
mgh = Ec + Epr =5:E1/4=5: mgh; /4 
Rezultat final: h, = 1,6m 


L= AE, 
Rezultat final: L = —40J 


Le, = —u-m-9-d 
d=h/pu 
Rezultat final: d = 10m 


182 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


mv? 


mgh + = mgho =L 


; L v? 
Rezultat final: h = — + ho — — = 4,2m 
mg 2g 


b. 
mgH max z mgho =L 
Rezultat final: Ha, = de +h =5m 
mg 
c. 
12 
mv O=L 
2 
i z 2L 
Rezultat final: v’ = | £= = 445 m/s = 8,94m/ s 
m 
d. 
mv”? 


— mgħ = L 


Rezultat final: v” = ta + 29hg =10 m/s 
m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item Soluţie/Rezolvare 
lil.a. 
Fă m-v? 
2 
Rezultat final: E. = 50J 
b. 
E,-E,= Le 
my’ 
76 E EE 
2 
IEE 
2g (1+ u- ctga) 
Rezultat final: h = 2, 5m 
c. 
Lp, = AE, 
2 
m:v 
Ly, =m-g-h- 
Rezultat final: L, =—25J 
f 
d. 
L=—m-g-h 
Rezultat final: L = —25J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Vo =+2:9-H 


Rezultat final: vo = 20 m/s 


Em = Ept Ec, Ec =0 
Ey =m:9:-H 
Rezultat final: Ey = 40 J 


Ecinp z E potm 
Rezultat final: Ecinp = 60 J 


Lg i Lurcare + L cadere 

Lg =-m-9-H+m-g-(H+h) 
Lg =m-g-h 

Rezultat final: L = 20 J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


F, = fgm 
V = const. > F, =F, 
L, = Fd 


Pentru: L, = 5-10€J 


P, = Fu 
Rezultat final: v = 20m/ s 


o m? 


° 2 
rezultat final: E, = 2-108 J 


AE, = L, 
AE, = -mv? / 2 
L, = —F„do 


Rezultat final: dy = 80m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


conservarea energiei mecanice 
2 

E mvg 

MAE 


= 80J 


E 


pmax 


Rezultat final: E 


pmax 


AE, =-L 
-Lg = -mgh 
Rezultat final: Lo = 40J 


cons 


conservarea energiei mecanice 
E pmax z E, 
Rezultat final: E, = 80J 


condiţia problemei mgH = E,' 
E = mgH + Ec! 


pmax 


E 


_ _ pmax 
2mg 
Rezultat final: H = 20m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


AE, =m-g-h 
Rezultat final: AE, = 200J 


L=F.-h-cos0 
Rezultat final: L = 1000J 


r SAE, 

y2 
L =m:g:h+ 
v= SU E g) 


Rezultat final: v = 28,3m/ s 


v; =4v°+2-g-h 


Rezultat final: v; = 31,6m/s 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


v=const. a=0 > R=0 
R=F+G 

L=F,h 

rezultat final: L = 2-104 J 


E) 
At 
Rezultat final: P, = 4 kW 


E, = mgh 
Rezultat final: E, =20 kJ 


R=0—HE=E 
Ea = 0,6 Ey 
Rezultat final: W = 6,25 m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


E, =E, 
E, = mgh 
Rezultat final: E, = 400J 


L = mgh 
Rezultat final: L = 400J 
E, = E, 
mgh = m? + mg”? 
2 4 
3 
v=,|-—gh 
5 g 


Rezultat final: v = 17,3 m/s 


E= TE; 
h'= fh 
Rezultat final: h'= 10m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


L= mg(2R-h) 
Rezultat final: L = 32.10-2J 


Sistem conservativ izolat E„ = const 
Em = Ec + Ep 

Ea =Eg; m:9:2R=m:9:h+Eş 
Rezultat final: E, =32 -10° J 


Conservarea energiei mecanice pornire-sosire 
m:g-2R= E,' 


Rezultat final: v = 4,38 m/s 


Energia mecanică are aceeasi valoare în orice punct 2m- g- R 
Rezultat final: E, = 192mJ 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Lrrez = AEc 

m V 
F-F )-d= total 
(F-F,) a 


v= J2AF-F,)-d/ mM pta 
Rezultat final: v, = 1m/s 


b. L= F.d-cos0° 
L = 180J 
C: m . v2 
(-F,) d= 2 
d= Miotal ` "ki 
2F, 
Rezultat final: d = 1,25m 
d. 


v = AJ2Fd/ Motai 


Rezultat final: v = 0,9m/s 
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Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


mv? 


- mgh = Lig 
Rezultat final: Lag = —235,2J 


mv? 


0- = Lec 


Rezultat final: Lac = —64,8J 


2 
0-7 = —umgd 


2 
u= =005 
2gd 


Rezultat final: 4 = 0,05 


0- mgh = Liagc 

Lesa = Lragc = -Mgh 

mgh -0 = L + Licga 

Rezultat final: L = 2mgh = 600J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


P=F.v 
Rezultat final: P = 20 kW 


Lp =-F-d 
v= const. > a=0 > F-G.sina-F, =0 
Rezultat final: L = —20 kJ 


L, = R-OA=(F-F,-G:sina)-OA 
Rezultat final: L = O 


E=E,+E,= (m-v212)+ mgh 
Rezultat final: E = 15,75 kJ 


194 


Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Em = Ec + Ep 
2 
mv 
E = 
SD 
E, = mgh 


Rezultat final: Ema = 50J 


Sistem izolat in camp conservativ 


Ema = EmB 
2 

mv 
mgh = —— 

g 2 


Rezultat final: vg = 10 m/s 


mg -— forta conservativa 
Rezultat final: Lo = 50J 


Teorema de variatie a E, ; L = AEg 
_ ve” 


 2ug 
Rezultat final: d = 50m 
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Nr. item Soluţie/Rezolvare 
IIl.a. 
E, = mgH 
Rezultat final: E, = 40J 
b. 
Sistem in camp conservativ de forte; E, = ct 
Em = Ec + Ep 
2 
mgH = mg(H —1)+ m 
v =42gl 
Rezultat final: v = 4,47 m/s 
c. L=mg(H-£) 
Rezultat final: L = 30J 
d. 
Energia mecanica se conserva 
mgH = E 
Rezultat final: Ec, = 40J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


Lurcare = -m-g-h; L coborare =m-g:h 
Rezultat final: L = Lurcare + coborare = O 


Aplicarea teoremei variaţiei energiei cinetice la mişcarea corpului până la înălţimea A: 


(47.2. 


L; ==u-m-g-d:cosa; La =-m-g:h; h=d/sina 
Exprimarea energiei potenţiale: E „ma, = m-g-h 
Eco 


Rezultat final: E ——— =3125J 
1+ u/iga 


pmax 7 


L; ==u-m-g-d-cosa; h=d/sing 
Epma =m-g9-h 
Rezultat final: L; = -4 - E pmax / tgæ = -187,5 J 


Aplicarea teoremei variației energiei cinetice la coborârea corpului până în poziția din care a 
fost lansat: 


AEG =L; L=m-g-h-u:-m-g-d-cosa 
Rezultat final: Ec = E pmax + Lr = 125J 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


conservarea energiei mecanice E4 = Eg 
Ep, z Eo 
h = ABsina 


Vp = j2gABsina 


Rezultat final: v = 8,9 m/s 


AE, g Leong 
-Le = mg(R- h) 


Rezultat final: Lg = 15J 


Ep, = Ec T Ep, 
Ec, = mg(h-R) 
Rezultat final: E. = 15J 


Ep, = mgH + E,' 
condiția problemei mgH = E,' 
H=} 

2 


Rezultat final: H = 2m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


mv 
Ẹ = 2 
Rezultat final: E, = 5104 J- 


L=AE, 
AE, = Es = Es cu Es = (9) 
Rezultat final: L = -5104 J 


L'=AE, 
Ľ' = -F AX 
L= -F;, AX 


AE; = Eg -Eq Eg = 0,3 Ea 
Rezultat final: Ax” = 14 m 


L” = AE 
L” =-F AX cu Ax” =18 m 
AEŞ = E“ z E; 
#2 
mv 

E = 

C 2 
Rezultat final: v” = 10 = 3,116 m 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


mvŝ 


— mgh, = -umgd 


Va = y2g(h; - ud) 
Rezultat final: və = 5 m/s 


mgh, — mgh; = —umgd 
ho = h; a ud 
Rezultat final: h> = 1,25m 


0 T mgh; = L; 
Rezultat final: L; = —1715J 


O — mgh; = -umg 
L= h/u = 245m 


Rezultat final: / — B - d = (— 2d = 0,5m de punctul B 
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Subiectul A. MECANICĂ 


Nr. item 


Soluţie/Rezolvare 


IIl.a. 


L=-F,d 
L = —24MJ 


G = mg 
F=f; 
F; = fG = fmg 
P=F-vy 

P m 
YM = îmg ee 2 
Rezultat final: E, = 40MJ 


y2 


L= Pr 
Rezultat final: L = 48MJ 


2 
mv 
T = fmgd, 


d, = — 
° 2fg 
Rezultat final: d, = 2000m 


